SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.02
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktéore beda wykonywane ramach inwestycji: ,,Zagospodarowanie dziatki
ustugowej dla potrzeb budynku uslugowego — mala gastronomia wraz z infrastrukturg
techniczng oraz matg architekturg: Etap I: zagospodarowanie zielenig i infrastruktura
techniczng, budowa matlej architektury” na dziatce nr ewid. 1516/2 Obr. 10 Ksaweréw, ul. Jana
Pawta I nr 16 w Ksawerowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng
cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia 1 Kontraktu przy zlecaniu i realizacji n/w
robot.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:

Roboty przygotowawcze:

1) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.
2) przejecie 1 odprowadzenie z terenu robot wod opadowych

Zasadnicze roboty ziemne

1) usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
2) wykopy w gruncie kat. [ — 1V,

3) wywoz 1 utylizacja nadmiaru urobku,
4) plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
5) humusowanie terenu.

Roboty koncowe

1) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania Ogolne”. Ponadto:

budowla ziemna - budowla w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.




wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypow, watdw lub hald ziemnych,
zasyp - wypetnienie gruntem wykopoéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobor ziemi z odktadu, ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania
zasypow lub wywieziona na sktadowisko i1 zutylizowana

wykopy jamiste - oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych

wysoko$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z/lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z  przeznaczeniem do  poOzniejszego  zasypania  wykopu,
utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej z wykopow, pozyskanie i koszt utrzymania obcigza Wykonawce,

plantowanie terenu — wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $cigcie
wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm 1 przy przemieszczeniu mas ziemnych
do 50 m

kategoria gruntu - podzial gruntdow na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
PN-72/8932-01

wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow

niespoistych

wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania ogolne”.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ jedynie z powodu zamarznig¢cia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Materiatami stosowanymi przy robotach bedacych przedmiotem niniejszej ST s3:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na fundamentéw, nasypy i
uksztaltowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu 1 sktadowany poza strefa robot na obsypanie fundamentow 1
uksztaltowanie terenu



- grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang gruntu
oraz nasypy,
- ziemia urodzajna.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogélnymi ST.00,
projektem organizacji robot oraz uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania nast¢pujacego sprzgtu:

- koparki z osprzetem podsigbiernym,

- zageszczarki wibracyjnej,

- zestaw do ew. odwadniania wykopow.

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$é robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z projektem organizacji robot, ktory uzyskal akceptacje Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatlow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego 1 urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania
og6lne”.

5.2.  Przygotowanie rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do wykopow 1 nasypoéw nalezy:

zapozna¢ si¢ z planem 1 naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejagcych i
projektowanych budynkéw i budowli, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp
ziemnych, przygotowac i oczy$ci¢ teren poprzez: usunig¢cie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewdw (w razie koniecznosci), wykonanie robdt rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub
ich resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty
ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdow 1 drog dojazdowych.



5.3.  Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub r¢cznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastgpnie tadowac koparka na $rodki transportu
(bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajacym. Humus nalezy
sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno§¢ wykonania robdt z zatwierdzong Dokumentacja
Projektowg w zakresie:

powierzchni zdjecia humusu, grubosci zdjete] warstwy humusu, prawidtowosci spryzmowania
humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

5.4. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doptywem wod

Wykonawca powinien, o ile tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych
zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z
wykopu. O ile w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia w czasie postepu robot
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5.  Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.6. Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikow nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjeta z pasa realizacyjnego robot i ztozong



na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupié. Koszty zakupu
humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatow obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany. Miejsce 1 technologi¢
utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.9. Postgpowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

- wstrzyma¢ wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem
ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez ulozenie geowldkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub
drobnego Zwiru),
- zawiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska
oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasi¢gna¢ rady ekspertow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji ST.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot ziemnych

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

- zapewnienie statecznos$ci scian wykopow zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w
obrebie wykopu,

- sprawdzenie jakos$ci umocnienia,

- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

- odwodnienie w czasie wykonywania robdt 1 po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow,



- wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki 1 zasypki,
- zaggszczenie zasypanego wykopu.

Zakres badan i pomiarow:

- Pomiar szerokosci dna: pomiar tasmga, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych i co 50
m w miejscach, ktore budza watpliwosci.

- Pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych.

- Pomiar grubos$ci podsypki i obsypki z piasku,

- Badanie zaggszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,

- Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materiatow 1 elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nic zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne 1 obmiar,
przy czym grubo$¢ podloza nalezy w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnos$cig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rz¢dne
podtoza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

Szerokos¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz o
+ 5 cm.

Spadek podtuzny dna - spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych nie moze dawac r6znic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

Grubo$¢ warstwy podsypki - grubo$¢ warstwy podsypki nic moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz +
2cm.

Grubo$¢ obsypki z piasku - grubo$¢ warstwy obsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz +£ 5 cm
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S-02205: 1998.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.
Usuniecie warstwy humusu - 1 m? (metr kwadratowy).

Usunigcie drzew - szt.

Usunigcie krzakow - ha.

Zatozenie trawnika - 2 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST.00 ,,Wymagania Ogodlne”

Odbidr robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami dla Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Proces odbioru powinien obejmowac:

- sprawdzenie kompletnos$ci 1 uzyskanych badan laboratoryjnych,
- sprawdzenie wykonania wykopdw i zasypow pod wzgledem wymaganych parametréw



wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadanie materialu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobno i
srednioziarnisty, bez grud 1 kamieni. Material powinien by¢ zageszczony,

- sprawdzenie wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1 m? zdjecia warstwy humusu obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

Cena 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie droég dojazdowych.

Cena wykonania 1 m* nasypu obejmuje:

- dostarczenie gruntu na wykonanie nasypu z zageszczeniem do projektowanego
wskaznika zaggszczenia

- profilowanie skarp nasypu

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania 1 m?> humusowania i obsiania trawa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- siew nasion trawy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania og6lne
PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow
wodociaggowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne

wykonania
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe



BN-64/8931-02

PN-EN 1610:2002
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-78/B-06714
PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-91/B-06716

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 197-1:2002
PN-EN-298-1:1999
PN-EN-932-1:1999
PN-S-02205:1998

10.2. Inne przepisy

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.

Grunty budowlane — Okres$lenia symbole podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Cement Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Rury 1 ksztattki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci
drenazowej 1 kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

Drogi Samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

WTWiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB



